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static void m(int i){
int j;
j = 3;













Java source code Bytecode Execution flow graph
	
 § »       »¿ ~ ¼  »  ¿ À »z»  » § 
¿
'r|ZYjcaN 3zkjcaNVUWNMq5]aUXgq N[jXgLOkjNeZX5X*2XzkjcaeZ|lcaXZL rYKUm]WcpX2]aNVi_²]WIKN5X*2XzUmelYjcpnNnMe\i\NZ
r]aU5_5]aNVne\i\N"NoslYKr2XgNMq5]^XZqKi]WIjNXlUWUWe\nrtX2]WNoi¯NM[NonY\]arelq Ke2<|lcaXZkjI¤6¬´q]WIjrtUkjcaeZ|lcaXZL=l]aIjNe\nMXg
2XZcWrtXgjNzrUi\NontXgcaNVi=eg¸]`_5k8N  & #rq)$+    Xgq)i®egd]`_k8N " 4#rq)$+ #Z HIjN z2XgcarXZjNrU
YZ\[.]Q^`_`a4b
P 5  ,& 
	 ! .&Q#
rLOkjNMLONMq5]WNoi _]WIjNUWXZLN¸LNVLOeZca_eZcpi"rq]WIjNlX*2XcpXgLON?X2XgcarXZjN6egjrqKi\N[wjoLXZqjrkKYjXg]WNoi
Xg]drqjNoUE7XgqKiP*w^rqO]WIKN5_5]aNVne\i\N*HIjNMcaNelcWNl2eZc XgqON[\r]dk)elrq5]¸rq $"   eZc $+ # Zg]aIjN]`_k)N
eZ#]aIjrtULONMLOeZca_eZcpirq=]aIjN5X*2XcpXgLONr§caNVUWk)Non]WrZNV_)NL & #eZc " 4#D ¬ ]aIjNN[\r]^k8eZrql]rU
rq $+ #  5]WIjN]`_k)NegG]aIjrtU LONVLelcW_eZcpirU YjqKijN¹KqjNoi¯8NVnVXgYKUWN^qje£2XgcarXZjN^rUXZUaUme\nMrXg]WNViOr]WI
r] X2]^]aIjNN[\r]k)elrq5]&zrUqjeZ]"XlnMnNoUWUWrjNcWelL $+ #  £« eZqKUWNVs5YjNVql]a_l)rd]aIjN£NM[\r]"k)elrq5]rUrq
$+ #  2 $"    ²eZc $"  g8]WIKNMqz]aIjrtU^k8eZrq5]i\NM]WNMcaLOrqKNVU^]WIjN£kKX2]aI®]We)N£eZe2NVi=_=eZYKc]`_k)N
rq\NVcWNVqKnNOXg|ZelcWr]WIjL )NonMXZYKUmN]aIjNMcaN£rtU"eZqK_®elqjNOkKX2]aI³IjrtnpIcaNVXlnpIjNVU^]WI)X2] k)elrq5]¬  ]aIjNON[\r]















_5]WNone\i\Nl 6 YKcXZ|leZcar]aIjL°jYjrtijUM)X2]nMXZk\]WYjcaN]WrLNlKX£]`_k)N Um]aXZnpªO]aIKX2]caN )NVn]pU ]WIjN]`_k)NoUeg#]WIjN
2XZYjNoUeZq]WIjN"]aIjcaNVXZi¤µ U5X*2X£Um]aXlnpª8
  <(,   	 F  F BCDU D32 @CB RDU DMOR
HIKrU]`_k8Nrq\NVcWNVqKnNUW_\U`]aNML IKXlU")NVNMq²rLkKNVLNVq5]WNVi²XZqKirq5]WNV|ZcpX2]WNoizrq²eZYjc]WIKcWNoXZi³Lr|ZcpX2]arelq











   $ ±!# "!#$







]aIKX2]"]aIjNN[\NVnMY\]WreZq³eg ]WIjNoUmNLON]aIje\ijU"rtU"qje=elqj|ZNVcKXlUmNoielq]aIjN]WIjcaNVXliGµ U lX*2XUm]aXlnpªzjY\] elq
r]aU£qKXg]WrZNUm]aXlnpª8z^e2 NVZNVcV§]WIjN]`_5k8Nrq\NVcWNVqKnN]WNVnpIKqjrs5YjNi\NVUancar8NVi,rq]aIjNkKcWNV5reZY)UUmNon]arelq
caNVs5YjrcaNVU6XZnVnNoUWU']ae"]WIjN]aIjcaNVXZi¤µ Ud5X*2X"U`]pXZnpª/'HIKNrUaUmYKNrUd]WIYKU]ae k)NVcWLOr]d]WIjcaNVXliLr|ZcpX2]arelq£NVZNVq





LXlnpIjrqKNPl {72eZ]phk8eg]5¶· PZ {l2Ni\rUane2lNMcaNVi"]aIKX2]r]rqKnMYKijNVU6XLNonpIKXgqKrUWLIjrnpIk8NMcWeZcaLOU
ij_5q)XgLOrn ijNMeZkj]WrLrVXg]WreZq]WeO]acaXZqKU`elcWL egqKX2]arlN"caXZLNoUXZUaUme\nMrXg]WNVir]WIzl¬`H nMeZLOkjrNoiLONM]WI




rqKnMeZqKUWrUm]WNVqKn_kKcWeljNVL cWrtUWrqj|cWelL ]WIjN®nMeZLKrqKXg]WreZq eg^LON]aIje\iErqjrqKrqj|²k8NMcWeZcaLONVi,_,l¬`H
nMeZLOkjrXg]WreZq®Xgq)i®i\_qKXgLOrtnntXZUaUelXZijrqj|) 'r|ZYjcaNxOrYKUm]WcpX2]aNVU]aIjrtUkjcaeZjNML=¬´q=]WIKrU^N[jXgLOkjNZ
X£LON]aIje\i   =nMXgtUX£LON]aIje\i  ®eg#XntXZUaU  g jelcelk\]WrLOroX2]arelqkjYjcak8elUWNZ5]WIjN l¬`H9nelLOkjrNMc



































 § »    »  ¿ À 
   
 
    À À ¼    
 ?jV  ¿ jÀ 
 
H#eUWYjLOLOXZcWrMNl)X¯5X*2XXgkjkKrtnMXg]WreZq®N[\NonY\]aNVUNM[jXZn]a_rqz]WIjNUaXgLONnMeZqKijr]arelqKU^XlUeZqzXOqKeZq
NM[]WNMq)i\NVi¦Xy¤HIjNi\NVeZk\]arLOrVX2]arelq³LONonpIKXgqjrtUWL k)NVcWLOr]aU"caNMlNMcW]Wrqj|¯caeZL q)X2]WrZNcpXgLONVUkjcae 
ijYKnNoi¯_¯Z¬`H<neZLOkjrNVi¯LONM]WIje\ijU]ae5X*2X cpXgLONVUV6HIjNMq¤5]aIjN]`_5k8Nrq\NVcWNVqKnN UWNMcarnMN^rtU Y)UmNoi]We
caN]acWrNMlN^]aIjN"]`_k)N eZ§]aIjN 2XgYjNVULXgq)Xg|ZNoirq]WIjN5X*2XcpXgLONoUM
 O<(,   	 F  F BCDU D32 @CB RDU DMOR
¥¦NIKX*ZNN[\k8NMcarLONMq5]aNVi¯r]WI]WIjN i\N Delk\]WrLOroX2]arelq¯YjqKn]WreZqKUXZqKiUWIje2NViO]aIKX2]NNMcaNXZjN]We
caN]acWrNMlN^]aIjN5X**XcpXgLONVUcaeZL°]aIjNl¬`H<nelLOkjrNVicpXgLONVUV
^e2 NVZNMco2]aIjN^i\N Delk\]WrLOroX2]WreZqYjq)n]WreZq)UdXgcaNeZqj_£X*2XZrtXgjNrqO5¶· Pl {O?eg]hk8eg]p6¥³NXgcaN



















Xy rLOkjNVLONMq5]aXg]WreZqcaNVs5YjrcWNoU']WIKXg]d]WIjrtU¸Xy 8NrqKUm]aXgNVieZqX LXZnpIKrqjN8NelcWNX 5X*2X]WIjcaNVXli
nVXgqLOr|lcaXg]WN]We]WIKrULXlnpIjrqKNZ











U`]pX2]aNrtU XZnVnNoUWUWrKNrq¦]aIjNOKXZnpªYjk¦eZ\f`Non]oHIjNOcaNVUm]WelcaXg]WreZqzrtU XZnpIjrNMlNVi5_cWN DNM[NonY\]arqK|













NMlNMD#¬´q]aIjN¹KcpU`]oZIjrtnpIO NnVXg & #   #(`& #  &Q  Q£©caXZªZNoUa2]WIjN^kjcWNVkjcaenMNVUaUmelcrqKUWNMcW]aU6X
k)XgcW]WrtnYjtXgcnMeijNKe\npªrq5]WeO]aIjNXgkjkKrtnMXg]WreZq®ne\i\NXg ]WNMcNoXZnpI=LON]aIje\irqZe\nMXg]WreZq¤\IKrnpI®npIjNonpªU
IKN]WIKNMc]WIjN£]WIjcaNVXli®rtU^rqz]aIjN£nVXgk\]aYjcWrqj|Le\i\NlGXgqKir¸UWeK8¹KcpU`]"UWX*lNVU]WIjNOU`]pX2]aNeg6]aIjNOnYjcacWNVq5]
cpXgLONllXgq)i]WIjNVq¯cWNM]WYjcaqKU]ae ]WIKNnMXZrqj| LON]WIKei¤HIKN^YKUWNeg #&`&¯rq)U`]acWYKn]WreZqKU Xge2U6nMeZq5]WcaeZ
]aeO)N]WcpXgq)U`NVcWcaNVi)XZnpªO]We]aIjN nMXgrqj|LON]aIje\iXZqKi]WIYKU]WIKN"Um]aXg]WNeg#]WIjN kjcaNMreZYKU¸cpXgLON]WeO)N
UaX*ZNoirq®r]aU]aYjcaq¤HIjrU^kjcaenMNVUaUrU^cWNonYjcpUWrlNM_¯cWNVk)NoX2]aNViYjq5]Wr¤]aIjNNVql]arcaN5X**XOUm]aXlnpªrtUkKXZcaUWNViG
HIKN¸UmNonelqKi]WNVnpIKqjrs5YjNlVIKrnpI N¸nMXZ # %.&  $ !,#  &   Q¥²XZUWk¤*lX*2X5¨eXgqKi"5X**X5¨e0"
caNMrNVUelq®N[jnNVk\]WreZqKU]We¯k)XgcpUmNXZ§]WIjN£LNM]WIje\i=cpXgLONoUeZq=]aIjN£Um]aXlnpª8HIjN£nMXgkj]WYjcaNeZk8NMcpX2]arelq=rU
qKeg]Wr¹KNoi=5_]aIjcWe2rqj|¯Xk)XgcW]WrtnYjtXgc^5X*2XON[jnNVk\]WreZq=]aIKX2] N£nMXg #$ ! % =# #&MO6¸XlnpI®LON]WIKei
eZ]aIjN³XZkjkjrnVX2]arelq¢rtUO]acaXZqKU`elcWLONoi _E]WIjNzkKcWNVkjcWe\nMNVUaUmelcrq9UWYKnpI9X²X*_E]WIKXg]r]nMXg]anpIjNoUO]WIjN
 #$ ! % =# #&zN[jnNVk\]WreZqEXZqKi,I)XgqKi\NVUr]5_,UaX*rqK|z]WIKNnMYjcWcaNMq5]U`]pX2]aNeZ]WIjN=LON]aIje\iGEHIjN

















nVX2]arelqNMZNVrLOk8elUWNOUWeZLONOnelqKU`]acaXZrq5]pUMGUWYKnpI¦XlUqjeg] k8NMcaLr]m]arqK|]aIjcaNVXZiLOr|lcaXg]WreZqrq²XC&  %
nMXZYKUWNZ
6 YjcrLkKNVLNVq5]aX2]arelqegG]aIjcWNoXZiLOr|ZcpX2]arelq¯Xge2UdnVXgk\]aYjcarqj|]WIjNNMq5]WrcaN^U`]pX2]aN^eg§XLr|ZcpX2]arqK|
]aIjcaNVXZiXgq)ir]i\eNVUqjeZ]rLOk)e5UmN XZq5_e2ZNMcaIjNoXZielq]aIjN N[\NVnMY\]WreZqeg6lX*2X£XgkjkjrtnMX2]arelqKUV]WIjN ne5U`]
eZ§]aIjN LONVnpIKXZqjrUWL 8NMrqj|kKXZrieZqj_Xg]Lr|ZcpX2]arelq¯]arLONZ
  <(,   F 4CFA U ,N@=U VQW
¬´q,XyDNMlNM¸XZkjkjcaelXZnpIKNVUVG]WIjNXy rUN[]WNVqKi\NVi²rqeZcpi\NVc ]WezXZe2 nVXgk\]aYjcarqj|zXZqKi²caNVUm]WeZcarqj|
5X*2X]aIjcWNoXZi³U`]pX2]WNoUMheZLONOXy rq5]WNMcaqKXZ#rq5]WNMcWXZnMNVU"XgcaN£UWeZLONM]WrLNoUcWNVYKUmNoi®]aerLOkjNMLONMq5]"]WIjN
LONonpIKXgqjrtUWL
¬´q]WIjN« ¬`­¢kjcWeZf`NVn]E+PVx/ o]WIjNV_ kjcaeZk8elUWNVi"]ae^caNMYKUWNd]aIjNlX*2X XrcW]WYKXZ\yzXZnpIjrqjN¶^NVjYj|¬´ql]aNMcWXZnMN
?Xyz¶¬m¤]ae"rLOkjNMLONMq5]d5X**X]WIjcaNVXliLOr|ZcpX2]WreZq§§HIjNXyz¶¬§rtU'XkjcaeZ|lcaXZLLOrqj|rq5]WNMcWXZnMN Y)UmNoi












nVXg)XZnpªOcWN Drqjr]WrtXgrVNVU ]WIKN e\nMXZ/*XZcWrtXgKNoUXZqKi]WIjN"b« YKUmrqj|]WIKNUWX*lNVi2XgYjNoUM6HIjrtUkjcaenMNVUaUrU
caNVnMYjcpUmrZNV_=caNMk8NVX2]aNViYjq5]Wr6]WIjNOrq5]WNMcacaYjk\]WreZq¦k8eZrql]Xg] nVXgk\]aYjcaN]arLONrtU"cWNoXZnpIjNoi §X2]]WIKrU k8eZrq5]V
]aIjN"]WIKcWNoXZinMXgqcaNVUWYjLONr]aUN[\NVnMY\]WreZq¤









kKcWeZf`NVn]pU"NZ |K)hYKLOXg]WcpX\+ w/D\¬`Hh d¬´q5]WNVcWkjcaN]aNMc D)XZUWNViHIKcWNoXZih\NMcarXZrVXg]WreZq + 3/Djy®NVcWk)X2]Wr + w5/ 
rq5]Wcae\i\YKnNoi N[]WNVqKUWrelqKUO]We¢hYjq9y®rtncaelUW_\U`]aNMLUMµ Xy XZqKi LOeZcaN®kjcWNonrtUmNV_ N[]WNVqKUWrelqKU]ae]WIjN
















]arelq¤=Xy DNMlNM¸XZkjkjcaelXlnpIjNVU"XgcaNqjeZ]£nelLk)X2]WrjNr]aI,Z¬`H elk\]WrLOroX2]WreZqXZqKi¦]WIjNVcWNMeZcaNOk)NVc 
 Z 6,8,.# ) "& 9 , 9$) #%,8!43 "6, ) #%#%! '  "6, ) ;,.- "6, ) -C!(* ,8,.!$,.-! [C) -&  ,., [ 
















 <>; -/.10TFSV D3254CFSR
¬´q£]WIKNNV2XgYKX2]arelqegK]WIjN]WIKcWNoXZi£Lr|ZcpX2]arelqLONVnpIKXZqjrtUmL=*]`eLONVXlUmYKcWNVLNVq5]aU'IKX*ZN¸]We"8NcaNMk8eZcW]WNoi
('r|lYjcWN 7Z`)
*  .	.& 42  "#$%&)HIKNe2ZNVcWIjNoXZi£eZqne\i\N^N[\NVnMY\]WreZqrtU¸i\NM¹KqjNoi¯XZU]aIjNijr 
NMcaNMqKnMN)NM]` NVNMqO]aIjNne5U`]deZGnMe\i\NN[\NVnMY\]WreZqOelq£]aIjN^UW_\U`]aNML IKrnpIOrqKnYKi\NoU]WIjN^Lr|ZcpX2]arelq
LONVnpIKXZqjrUWL¡   $o¸XZqKiO]aIjNnMelUm]¸eg§nMe\i\NN[\NonY\]arelq¯eZq]aIjNUW_\U`]aNML
IjrtnpI¯i\eNVU qjeg]
rq)nYKi\N"]WIKN Lr|ZcpX2]arelqLONonpIKXgqjrtUWL±  8K]WIKXg]rU ) T $   
*   # & "%  !  "!.# %.&K HIKNtX2]aNMqKnM_eg^LOr|ZcpX2]WreZq 	 #WrUOi\NM¹KqjNoi XlU]aIjN®UmYjL eZ
]WIjcaNVXliUm]aXg]WNnVXgk\]aYjcWNl]WcpXgqKUmNMcXZqKicWNoU`]aeZcpX2]WreZq§





Site 1Site 1 Site 2
	
  # »
 »   ¿  E   »z¿  »   » KÀ ¿  ¿ À »»  » § 








*   » ¿  ¼  ¼ M »  ¾ 








Xgq_²k)NVcmelcWLXZqKnN¯e2lNMcaIjNVXli²eZqEnMe\i\NNM[NonY\]arelq¤ 6 Yjck)NVcmelcWLXgq)nN¯NV*XZY)X2]WreZq XgrLOUX2]
nelLk)Xgcarqj|£]WIKrUk8NMcWeZcaLXgqKnMN"e2ZNMcaIjNoXZiOelc]WIjNi\r/NMcaNMq5]^XgkjkKcWe5XZnpIjNoUM
*   ¿ V M2    » * » À± ¿  
  2\ 





 <(,   4U8>M U D32 @EB FSB 42 NQ@CB  FSBED
HIKNdk)NVcmelcWLXZqKnNcaNVUWYj]pUGkjcaNVUWNMq5]WNoirq"]aIjrU#UmNon]arelqNMcaN6eZj]aXgrqjNoirq"]WIKN6eZe2rqj|NVq5rcWelqjLONMq5] )
* h_qjNVUWrtUMjbNVql]arYKL ¬m¬W¬¤P¨" YjqKr  kjcaenMNVUaUmelcV\w3ZxOyz©9R­y
* ¥ rq)i\e2U ^H")h\b 5K
* hYjqy®rtncaelUW_\U`]aNMLUVµlX*2X¶^NVZNVelkjLONMq5]§·"¬`H 7X6NVcaUWrelq£Pl wj wjMXgtUWeª5qKe2qXlU¤lX*2Xwh\¶· 7X6NVcaUWrelq
PZ w\ w\







* lX*2X5¨e+ wg{./D§XZq¦XZkjkjrnVX2]arelqDNMlNMUm_\Um]WNVL±KXlUmNoizeZq²XkjcaN kjcWe\nMNVUaUmelceZ¸]WIKN¯XgkjkjrtnMX2]arelq
UmelYjcpnN ne\i\N"N[\NonY\]aNVi_]WIjN5X*2XLOr|ZcpX2]aeZca_£]aIjcaNVXZiKUM
* ©caXZªZNVU,+ {Zv/§XZqKi5X*2Xl¨e0 + wZw/D5]`eXZkjkjrnVX2]WreZq DNMlNMGUm_\Um]WNVLOUKXlUmNoielqXkjcaN kjcaenMNVUaUmelc
eg']WIjN _5]WNone\i\N"N[\NonY\]aNVi5_]WIjN LOr|ZcpX2]aeZca_£]aIjcaNVXZiKUM
* ¬`Hh +93/ )]aIjN¹)caUm]UWeZY\]WreZqz]WIKXg]NkjcaeZk8elUWNViG)KXZUWNVizeZqzXgqN[]WNVqKUmreZqeg6]WIKN£5X**X¯rq5]WNVc 
kjcaN]WNVceg']WIjNXy,







IKrnpIO|ZNVqjNMcpX2]aNVU6X eg]deZGrq\elcWLXg]WreZqOeZq]WIKN^lX*2X Um]aXlnpª8lXgqKiOr]¸IKXlU6)NVNMqYKUWNViOXlUdX 8NMqKnpIjLXZcWª
elc]WIjN"NM2XZYKXg]WreZq¯eZ§]aIjN"e2ZNMcaIjNoXZiOeZqne\i\NN[\NVnMY\]WreZq_LOXZq_kjcWeZf`NVn]aU +PoxjjwZwjwZ{j\{Zv./D6HIjN
caNVUWYj]aUXZcWNkjcaNVUWNMq5]WNoirq #r|ZYKcWN 3]aIjrtU¹K|ZYKcWN UWIje2U ]WIKXg] )
* lX*2X5¨e¯\© cpXgªlNVUdXZqKi¯5X*2Xl¨e0<rqKnMYjcXqjelqqjNV|Zr|lrjNk8NMcWeZcaLXgqKnMNe2ZNVcWIjNoXZi®]We
"w3Zv ji\YKN]aeO]WIjNnMe\i\N"rqKUWNMcW]WNoi_]WIjN kjcaN kjcae\nNVUaUWeZc¸rq]WIjNXZkjkjrnVX2]arelqnMeijNZ















JavaGo Brakes JavaGoX ITS CTS
JavaGo 249% 250% 246%
Brakes 193% 193% 189%
JavaGoX 88% 88% 89%
ITS 340% 341% 335%
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JavaGo Brakes JavaGoX CTS
JavaGo 104% 104% 106%
Brakes 45% 46% 46%
JavaGoX 45% 49% 47%
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